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Wie Sie in der letzten Woche festgestellt haben, ist die Léslichkeit der Alkanole abhangig von der Anzahl der
Kohlenstoffatome. Mit steigender Anzahl der Atome sinkt die Léslichkeit.

Die Van-der Waals-Kréfte steigen an. Der Anteil der polaren Bildung (Wasserstoffbriickenbindung) und der
Anteil der unpolaren Bindung (Van-der-Waals-Kréfte) sind auch fir Schmelz- und Siedetemperatur der
Verbindung verantwortlich.

Summenformel CiHg CH30H CsHg C:H:0H H.O
Molmasse 30 gfmol 32 g/mol 44 g/mol 46 g/mol 18 g/mol
Sdt. -89 °C 65 °C —42 °C +78°C +100 °C
ZMK unpolar, polare und unpolare | unpalar, polare und unpolare | polar,
nur vdW- | Anteile; zusatzlich nur vdW- | Anteile, zusatzlich H-Bricken
Krafte H-Bricken Krafte H-Bricken

Abbildung 1:Chemie fiir das berufliche Gymnasium, Seite 144 (Bildungsverlag EINS)

Doch auch die Anzahl und die Lage der Hydroxy-Gruppen sind entscheidend fiir die chemischen und
physikalischen Eigenschaften der Verbindungen.

Als Wiederholung

Alkohole, die sich von gesattigten Kohlenwasserstoffen ableiten, bil-

den wie diese eine homologe Reihe. |lhre Summenformel lautet
CnH:ng-'DH.

Sie werden durch Anhangen der Endung -ol an den Mamen des ent-
sprechenden Kohlenwasserstoffs bezeichnetl. Eine vorgestelite Ziffer
gibt an, an welches C-Atom die OH-Gruppe gebunden ist, Die Num-
merierung beginnt an jenem Ende der Kohlenstoffkette, das der
OH-Gruppe am nachsten ist.

Haufig werden aber auch Trivialnamen verwendet,

Beispiele:

CHy— CH—CH;—CH; — OH 3-Methyl-1-butanol
S

CHa—CH—CHs  2-Propanol CH,—CH,—CH;  1,3-Propandiol
{lJH Eth -:ZI)H

Verbindungen mit mehreren OH-Gruppen heilfen -diol, -triol usw. Sie
werden auch als mehrwertige Alkohole bezeichnet. Molekile mit meh-
reren OH-Gruppen an einem C-Atom sind nicht stabil.

Merke

Verbindungen mit mehr als einer OH-Gruppe am gleichien C-Atom sind
instabil. Sie zerfallen unter Abgabe von Wasser in das entsprechende
aldehyd = Erlenmeyer-Regel (vgl. Abb, 12.2).

H. O+H —= H '| fﬁ-
o Y == HO 4+ H
AT 'a—-H —= OH | H

Abb. 12,2 Erlenmeyper-Regel

Quellen: Chemie flr das Berufliche Gymnasium (Bildungsverlag EINS)

Chemie 2, Organische Chemie (Jugend & Volk)
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Liegen die Hydroxygruppen an unterschiedlichen Kohlenstoffatomen, sind diese Verbindungen stabil.

Je nach der Position der OH-Gruppe wird zwischen primaren,
sekundaren und tertidren Alkoholen unterschieden:

e Primare Alkohole: An das C-Atom, das die OH-Gruppe tragt, ist
noch maximal ein C-Atom gebunden {die OH-Gruppe ist endstan-
dig).

e Sekundire Alkohole: An das C-Atom, das die OH-Gruppe tragi,
sind zwei C-Atome gebunden (die OH-Gruppe befindet sich an ei-
nem Kohlenstoffatom innerhalb einer Kette).

o Tertidre Alkohole: An das C-Atom, das die OH-Gruppe tragt, sind
drei C-Atome gebunden (die OH-Gruppe befindet sich an einer
Verzweigung der Kohlenstoffkette),

Aufgaben
1. Zeichnen Sie die folgenden Verbindungen.
2. Sortieren Sie begriindet die Verbindungen der Gruppe der primaren, sekundaren und tertidren
Alkanole zu.
1-Propanol, 2-Propanol, 2-Methyl-2-propanol, 1,3-Butandiol- 1,2,3-Propantriol, 1-Buten-2-ol

Ebenso ist eine Einteilung nach de Anzahl der Hydroxy-Gruppen méglich. Man spricht in diesem Fall von
einwertigen oder mehrwertigen Alkanolen.

Eimwertiger Alko- Primérar Alkohol:

holt 1-Propanol *"? : G"':I:_'DH 1-Butansl If—li: —llz—i?—
OH
Zwehwertiger Alko L) Sekundirer Alko- |
hal; 1,3-Propan- HD—'IE—‘IJ— —0H hel: Z-Butanol —il‘.-—l.?—':;: IIZ -
dital | oM
Dreowertiger Alko- | | Tertidrar Alkohol: oM,
hol: Propantriol —I!i.‘-if -3~ 2-Methyl-2-propa- IIZ i I:I}
(Glyterin OHOHOH ol i & i

Abbildung 2: Chemie fiir das berufliche Gymnasium, Seite 143 (Bildungsverlag EINS)

Die Loslichkeit von Mehrwertigen Alkoholen ist im Verhaltnis zu den entsprechenden einwertigen Alkanolen
deutlich erhéht. Diese Eigenschaft nutzt man in der Technik, um Substanzen besser I6slich zu gestalten, aber
auch um grenzflachenaktive Substanzen oder Transportmolekiile (z.B. in eine menschliche Zelle) zu erschaffen.
Zellwande sind hydrophob das innere und das &uBere der Zelle ist hydrophil. Medikamente und N&hrstoffe
muissen diese Grenze passieren.

————

Oxidation von Alkoholen

Wie schon im Unterricht demonstriert, kann man Methanol oder Ethanol in
Anwesenheit von heiBem Kupferoxid oxidieren.
Daraus ergibt sich folgende Reaktionsgleichung:

Quellen: Chemie flr das Berufliche Gymnasium (Bildungsverlag EINS)
Chemie 2, Organische Chemie (Jugend & Volk)
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Ethanol oY Kupfer(ll)-oxid ———» Ethanal =+ Kupfer + Wasser
(Oxidationsmittel)
H H H ‘5
I — | / AN

! V/,
H—C—~C—0—H + 0 —bp H—C—C< + G + /7 \H
H

Reduktion

Oxidation
Abbildung 3: https//www.chemiezauber.de/image

Aufgaben:

3. Wie waren Oxidation und Reduktion definiert?

Die funktionelle Gruppe eines Aldehyds ist die Carbonylgruppe. Dabei ist ein Sauerstoffatom mit einr
Doppelbindung an den Kohlensoff gebunden.

Das dabei entstehende Produkt (das Alkanal) kann weiter oxidiert werden zu einer Carbonsaure. Dabei wird
eine weiteres Wasserstoffatom vom entsprechenden Kohlenstoffatom abgespalten und eine neue Hydroxy-

Gruppe entsteht.
Nicht nur primére Alkohole kann man oxidieren. Die Reaktionsgleichung kann man im Folgenden sehen. Das

dabei entstehende Produkt ist das Keton.
Primdrer Alkohol

Chadatonsmitis] L sidationamiibel
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R—C H ——=  R—0C —— = R—C

| \ “H - H

Aldehyd Carbonsaure

Sekunddrer Alkohaol

Ciidaticeamitel
o)
I‘.
B i —_— e = R—GC Kelng wallare
IR '-1" FI-: Cheidation
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Abbildung 4: Chemie 2, organische Chemie (Jugend & Volk)

4. Kann auch ein tertidrer Alkohol oxidiert werden? Begrinden Sie lhre Antwort.

Abgabetermin 29. Mérz 2020
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