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Wie Sie in den letzten Wochen festgestellt haben, ist die Ldslichkeit der Alkanole abhéngig von der Anzahl der
Kohlenstoffatome. Mit steigender Anzahl der Atome sinkt die Ldslichkeit.

Die Van-der Waals-Kréfte steigen an. Der Anteil der polaren Bildung (Wasserstoffbriickenbindung) und der
Anteil der unpolaren Bindung (Van-der-Waals-Krafte) sind auch fur Schmelz- und Siedetemperatur der
Verbindung verantwortlich.

Summenformel C:Hg CH3;0H C3Hg CHsOH H;O
Molmasse 30 g/mol |32 g/mol 44 g/fmol |46 g/mol 18 g/mol
Sdt. -89 °C 65 °C —42 °C +78 °C +100 °C
ZME unpolar, polare und unpolare | unpolar, polare und unpolare | polar,
nur vdWW- Anteile, zusatzlich nur vdw- Anteile, zusatzlich H-Bricken
Krafte H-Bricken Krafte H-Bricken

Abbildung 1:Chemie fiir das berufliche Gymnasium, Seite 144 (Bildungsverlag EINS)

Doch auch die Anzahl und die Lage der Hydroxy-Gruppen sind entscheidend fir die chemischen und
physikalischen Eigenschaften der Verbindungen.

Als Wiederholung
Alkohole, die sich von gesattigten Kohlenwasserstoffen ableiten, bil-
den wie diese eine homologe Reihe, |hre Summenformel lautet
CnHan+1OH.

Sie werden durch Anhangen der Endung -ol an den Namen des ent-
sprechenden Kohlenwasserstoffs bezeichnet. Eine vorgestelite Ziffer
gibt an, an welches C-Atom die OH-Gruppe gebunden ist. Die Num-
merierung beginnt an jenem Ende der Kohlenstoffkette, das der
OH-Gruppe am nachsten ist.

Haufig werden aber auch Trivialnamen verwendet.

Beispiele:

CHy— Clﬂ—CHz—GHz —OH 3-Methyl-1-butanol
CHy

CH3—CH—CHz;  2-Propanol CH;—CH;—CH;  1,3-Propandiol
{li}H E|JH (I}H

Verbindungen mit mehreren OH-Gruppen heilten -diol, -triol usw. Sie
werden auch als mehrwertige Alkohole bezeichnet. Molekile mit meh-
reren OH-Gruppen an einem C-Atom sind nicht stabil.

Merke

verbindungen mit mehr als einer OH-Gruppe am gleichen C-Atom sind
instabil. Sie zerfallen unter Abgabe von \Wasser in das entsprechende
aldehyd = Erlenmeyer-Regel (vgl. Abb. 12.2).

H, O04H — H | i
5 }
A" 0-H —= oW |
Abb. 12,2 Erlenmeyer-Regel
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Liegen die Hydroxygruppen an unterschiedlichen Kohlenstoffatomen, sind diese Verbindungen stabil.

Je nach der Position der OH-Gruppe wird zwischen priméren,
sekundaren und tertidren Alkoholen unterschieden:

e Primare Alkchole: An das C-Atom, das die OH-Gruppe tragt, ist
noch maximal ein C-Atom gebunden (die OH-Gruppe ist endstan-
dig).

e Sekundire Alkohole: An das C-Atom, das die OH-Gruppe tragt,
sind zwei C-Atome gebunden (die OH-Gruppe befindet sich an ei-
nem Kohlenstoffatom innerhalb einer Kette).

s Tertidire Alkohole: An das C-Atom, das die OH-Gruppe tragt, sind
drei C-Atome gebunden (die OH-Gruppe befindet sich an einer
Verzweigung der Kohlenstoffkette).

Aufgaben
1. Zeichnen Sie die folgenden Verbindungen.
2. Sortieren Sie begriindet die Verbindungen der Gruppe der priméren, sekundéren und tertiaren
Alkanole zu.
1-Propanol, 2-Propanol, 2-Methyl-2-propanol, 1,3-Butandiol- 1,2,3-Propantriol, 1-Buten-2-ol

Ebenso ist eine Einteilung nach de Anzahl der Hydroxy-Gruppen méglich. Man spricht in diesem Fall von
einwertigen oder mehrwertigen Alkanolen.

Einwertiger Alko- T El | Primarer Alkohol: | | | |
hol: 1-Propanol = C=C=C—0H 1-Butanal R S,
| | B B (|
OH
Dweiwertiger Alko- e Sekundarer alke- | | | |
haol: 1,3-Propan- HC'—':I: —‘|3 —C=0H hal: 2-Butanol —'i.l‘.-—l.;.'-—?—tl'- -
dial oM
Dreiwertiger Alko- | | | Tertidrer Alkahel: CH,
hal: Propantriol —fl-‘-' ﬁ: SiLa 2-Methyl-2-propa- I_l: it l.'l_:
(Glycerin) OHOHOH i .

Abbildung 2: Chemie fiir das berufliche Gymnasium, Seite 143 (Bildungsverlag EINS)

Die Loslichkeit von Mehrwertigen Alkoholen ist im Verhdltnis zu den entsprechenden einwertigen Alkanolen
deutlich erhoht. Diese Eigenschaft nutzt man in der Technik, um Substanzen besser l6slich zu gestalten, aber
auch um grenzflachenaktive Substanzen oder Transportmolekile (z.B. in eine menschliche Zelle) zu erschaffen.
Zellwande sind hydrophob das innere und das aulRere der Zelle ist hydrophil. Medikamente und Nahrstoffe
missen diese Grenze passieren.

Oxidation von Alkoholen /7
Wie schon im Video demonstriert, kann man Ethanol in Anwesenheit von heiRem ~3 !
" S , L)

Kupferoxid oxidieren.
Daraus ergibt sich folgende Reaktionsgleichung:

Quellen: Chemie fur das Berufliche Gymnasium (Bildungsverlag EINS)
Chemie 2, Organische Chemie (Jugend & Volk)



OBERSTUFENZENTRUM V_ertie_fung: AIkOhOIe .
’ MR, Wertigkeit und Stellung der Chemie

BERLIN-MITTE H
funktionellen Gruppe

Name: Klasse: | Datum: Blatt Nr.: 3/ 3 Ifd. Nr.:
Ethanol o Kupfer(ll)-oxid =———p Ethanal + Kupfer + Wasser
(Oxidationsmittel)
H H H =
o — - | N
H—C—C—O0—H 4+ C 0O —» H—C—C + Cu + 7\
| | " H H
H H H H )‘
Reduktion 4

Oxidation
Abbildung 3: https.//www.chemiezauber.de/image

Aufgaben:
3. Wie waren Oxidation und Reduktion definiert?

Die funktionelle Gruppe eines Aldehyds ist die Carbonylgruppe. Dabei ist ein Sauerstoffatom mit einer
Doppelbindung an den Kohlenstoff gebunden.
Das dabei entstehende Produkt (das Alkanal) kann weiter oxidiert werden zu einer Carbonsaure. Dabei wird
eine weiteres Wasserstoffatom vom entsprechenden Kohlenstoffatom abgespalten und eine neue Hydroxy-
Gruppe entsteht.
Nicht nur primére Alkohole kann man oxidieren. Die Reaktionsgleichung kann man im Folgenden sehen. Das
dabei entstehende Produkt ist das Keton.

Primarer Alkohol
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Abbildung 4: Chemie 2, organische Chemie (Jugend & Volk)

4. Kann auch ein tertiarer Alkohol oxidiert werden? Begriinden Sie Ihre Antwort.

Abgabetermin 8. Mai 2020
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